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מינהל  הצמח,  למדעי  המכון  הפרי,  עצי  למדעי  המחלקה 

המחקר החקלאי

ד”ר משה פליישמן

מבוא
מגידולי  הוא אחד  )Ficus carica(, ממשפחת התותיים,  המין תאנה 
התרבות העתיקים ביותר )Flaishman et al., 2008a(. שרידי תאנה 
7,000 לפנה”ס. לא�ח -נמצאו באזורנו בתל אסוואד, בסוריה וביריחו ב-
 Kislev( רונה נמצאו שרידי תאנה מלפני 12,000 שנה בחפירות בגלגל
הגבוה  התזונתי  בערכה  הכירו  הקדומים  החקלאים   .)et al., 2006
 Zohary and( של התאנה וביכולת לשמר את הפרי באמצעות יבוש 
Hopf, 2000(. סך הייצור של תאנים בעולם בשנה עומד על כ-1 מיליון 
25% בלבד מיועדים לשיווק כפרי טרי. הבעיה העיק� -טון, מתוכם כ-

תוכנית להשבחת תאנים בישראל באה כדי 
של  רחב  בטווח  זנים  של  גדול  מגוון  ליצור 
המנגנונים  את  ולשפר  גידול,  ותנאי  עונות 
המבקרים את יכולת האחסון של הפרי הטרי. הסקירה שלהלן 
מתארת הפעלה, מיתוג ושיווק של זני התאנים בארץ ובעולם, 
דרכים  והשיווק,  הארייה  עונת  להרחבת  חדשים  זנים  יצירת 
לקבלת פרי איכותי, העשרה במרכיבי בריאות וגישות חדשות 

להגברת כושר האחסון

רית בייצור פרי תאנה טרי היא כושר ההשתמרות הנמוך שלו. הגברת 
עולמית  דרך  פריצת  תהווה  השבחה  באמצעות  השתמרותו  כושר 

בשיווק תאנים טריות. 

אוסף התאנים בישראל
ידי  ונבררו על  נוצרו במהלך האבולוציה  כיום  זני התאנה הגדלים  רוב 
הים התיכון. מגדלים  ואגן  מוצא הפרי, אסיה הקטנה  באזור  מגדלים 
זני התאנה הטריים המצויים כיום  מקומיים ביררו לאורך הדורות את 
במסחר. במהלך 20 השנים האחרונות הובא לישראל מגוון גדול של 
ד”ר  רפי אסף,  ד”ר  אמנון ארז,  ד”ר  רוטשילד,  גרשון  ידי  על  תאנים 
פיני סריג, דן יקיר ואחרים. בבית דגן מצוי כיום אוסף גדול של תאנים 
שמקורן בארץ ובעולם, בהם זנים בעלי צבע קליפה צהוב, ירוק, אדום, 
שחור וגוני ביניים רבים. גם גוני הציפה משתנים וניתן למצוא זנים שהתוך 
שלהן אדום, לבן וחום. רב-גוניות קיימת גם בגודל ובצורת הפרי: ניתן 
למצוא פגות בגדלים שונים ובצורות שונות, עגולות, מאורכות, דמויות 
1(. למרות הרב-גוניות הרבה הקיימת בצבע  )תמונה  ושטוחות  אגס 
ובצורה, רב-גוניות מועטה ניתן למצוא בכושר אחסון הפרי. מרבית זני 
ירוד  כיום במסחר הם בעלי כושר אחסון  התאנים הטריות המצויים 
ונמכרים בישראל ובשאר המקומות בעולם בצדי דרכים, כיוון שאינם 

מסוגלים לעמוד בשינוע ממושך. 
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השבחה במטעים

השבחה בתאנה:
הרחבת המגוון,

הארכת חיי המדף
ועונת השיווק
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ענף התאנה בארץ והצורך בהשבחה
בשנים האחרונות מהווה גידול התאנים בישראל ענף מטעים מתחדש 
ואטרקטיבי. בין יתרונותיו ניתן לציין את ההתאמה האקלימית לתנאי 
האזור, העלות הנמוכה והקלות של הקמת מטע תאנים מייחורים וכן 
את הכניסה המוקדמת לניבה. כיום ניתן למצוא מטעי תאנים בעמק 

חהחולה, בגליל, במישור החוף ובבקעת הירדן, ברובם שולט הזן ‘ארג
חמנית’. זן זה מניב פירות בגוון סגול ובאיכות פנימית גבוהה, כאשר טיפו

לים הורטיקולטוריים שפותחו במחקר מאפשרים קבלת יבול מותאם 
וחוב’,  )יבלוביץ  הגידול השונים בארץ  ובאזורי  ימות השנה  רוב  לייצוא 

 .)Erez et al., 2003 ;2005 ,2002 ,2003, 2005; סריג, 2004; רודוב
יצירת צבע,  גם מספר חסרונות, בהם חוסר  ‘ארגמנית’  לזן  זאת,  עם 
פרי קטן וטעם לוואי מריר. נראה אם כן, כי פיתוח זנים חדשים, שיוכלו 

חלייצר יבול דומה לזה של ה’ארגמנית’ בתקופה המתאימה לייצוא, יג
ביר את כושר התחרותיות של הענף בשוקי העולם.

תוכנית ההשבחה בישראל
פיתוח מערכת השבחה ליצירת פרי טרי בתאנה מציב מספר אתגרים, 

חהקשורים בביולוגיה האופיינית למין זה. בין זני התאנה קיימת הטרוזי
גוטיות גבוהה שנוצרה במהלך האבולוציה ותירבות המין. עד לאמצע 

80 של המאה הקודמת פעלה באוניברסיטת דיוויס, קליפו� -שנות ה-
רניה, תוכנית השבחה, במסגרתה יצרו מספר זני תאנה פרתנוקרפיים 

חלמטרות ייבוש. כיום מתבצעת תוכנית השבחת תאנים במינהל המ
חקר החקלאי בבית דגן, ולמיטב ידיעתנו זוהי תוכנית השבחת התאנה 
היחידה בעולם. מטרת התוכנית היא ליצר מגוון גדול של זנים בטווח 
רחב של עונות ותנאי גידול, ללמוד את המנגנונים המבקרים את יכולת 
האחסון של הפרי כדי לשפר תכונה זו במוצר הטרי, ולפתח יכולות של 

מניפולציות גנטיות ייחודיות להשבחה מהירה של כושר האחסון. 
במסגרת הסקירה הנוכחית יובא תאור של הפעלה, מיתוג ושיווק של 
זנים חדשים להרחבת עונת הגידול  יצירת  זני התאנים בארץ ובעולם, 
בתאנים, דרכים לקבלת פרי איכותי, העשרה במרכיבי בריאות וגישות 

חדשות להגדלת כושר האחסון. 

הפעלה, מיתוג ושיווק של זני התאנים בארץ ובעולם
חבמהלך האבולוציה נוצרו בתאנה תהליכי הפריה וריבוי ייחודיים. מדו

בר בעץ דו ביתי, שבו גדלים בנפרד עצי זכר המניבים למעשה פגות 
ונקביים שככל הידוע לא מסוגלים להאביק  זכריים  המכילות פרחים 
בלבד.  נקביים  פרחים  עם  פגות  המכילים  נקבה,  ועצי  עצמם,  את 
התאנה הנאכלת היא הפרי הנקבי. מקובל לחלק את העצים הנקביים 

למספר טיפוסים, בהתאם לדרישות ההאבקה השונות: 
1. התאנה הסמירנאית, שבה הפרי יבשיל רק לאחר הפריה;

2. התאנה הרגילה, המניבה פירות ללא הפריה; 
3. תאנת ‘סאן פדרו’, שבה הבכורות )פרי האביב( אינו דורש הפריה 

והפרי הקיצי מבשיל רק לאחר הפריה.
 Blastophaga ההפריה בתאנים נעשית באמצעות צרעה ספציפית, 
הזכר  מפגות  הקיץ  וראשית  האביב  במהלך  היוצאת   ,grossorum
כשהיא מאולחת באבקה, וחודרת ומפרה את הפגות הנקביות, שייצרו 

 .)Flaishman et al., 2008a( בהמשך זרעים בפרי
היחידה  עם  בשיתוף  הוגדרו,  לייצוא  חדשים  תאנה  זני  פיתוח  לשם 
לחקר שווקים במשרד החקלאות, דרישות השווקים בחו”ל. על סמך 
סקר שווקים במדינות היעד באירופה נמצאו התכונות המוערכות על 
ידי הקניינים שם: צבע קליפה שחור, סגול או אדום, צבע ציפה אדום, 
משקל פרי בכורות 70 ג’, משקל תאני קיץ וסתיו  55 ג’, כושר אחסון 
מוצק  ומרקם   14% מעל  סוכר  רמת  יום,   12 על  העולים  מדף  וחיי 
ועסיסי. פיתוח ענף תאנים לייצוא תלוי בהספקה רציפה ומגוונת של 
תאנים איכותיות לשווקים. ייצור זנים איכותיים חדשים יאפשר לספק 
לתושבי ישראל פרי חדש ואיכותי, וישמר את התחרותיות של מגדלי 

ישראל בייצוא.
הכלאות  עשרות  שנה  מדי  מתבצעות  דגן  בבית  ההשבחה  בתוכנית 
מכוונות של צירופי זנים בעלי תכונות איכות שונות. כך נוצרים ונבחנים 

חמדי שנה אלפי מכלואים על פי מדרג תיאורי שפותח במסגרת תוכ
נית ההשבחה. הזנים המצטיינים עוברים ריבוי בחלקה חדשה, נבחנים 
לניסיונות חצי מסחריים אצל מגדלים בארץ  ומועברים  מספר שנים 

נבחנים כעת בי זנים שפותחו לאחרונה בתוכנית ההשבחה  חובעולם. 
וארה”ב. אנו פועלים למיתוג הזנים  צ’ילי, מקסיקו, ברזיל  שראל, פרו, 
הייחודיים שבתוכנית ההשבחה וכולם משווקים תחת השם המסחרי 

FIGARO®  )‘פיגארו’(.

תמונה 1: מגוון של צורות וצבעים בתאני האוסף בבית דגן
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עה להפרייתם, ניתן  להמשיך ולגדלם לאורך תקופה ארוכה. ברשותנו 
מגוון זני קיץ חדשים שיועברו בשנים הקרובות לבחינה חצי מסחרית 
3(. לאחרונה בוררו זנים של סוף עונה, שיניבו בחודשים אוקטו�  )תמונה 
בר עד דצמבר. זנים אלה נבחנים בבית דגן ויוכלו להצטרף לזן ‘סתווית 

הדבש’, המשמש כיום במסחר בישראל )תמונה 4(. 
תשומת לב רבה ניתנת בתוכנית ההשבחה לגודל הפרי בזנים השונים, 
היות שכיום העדפת הצרכנים היא לתאנים גדולות שמשקלן עולה על 
500 ג’. ועם זאת, לאחרונה הוחל במחלקתנו בפיתוח תאני “ביס” - תא�

נים קטנות במיוחד במשקל של פחות מ-20 ג’ )תמונה 5(. 
חכדי להשלים ייצור תאנים בישראל לאורך כל השנה ניתן לנצל אזורי גי

דול חמים כמו בקעת הירדן וים המלח, בהם טמפרטורות הלילה לא 
יורדות מתחת ל-6 מ”צ וניתן להמשיך ולארות את הפרי גם בחודשי 
החורף, בין ינואר לאפריל. למרות הפוטנציאל הקיים, גידול זנים אלה 

בחורף אינו מפותח דיו ויש צורך ביזמים חקלאיים שיפתחו ענף זה. 

דרכים לקבלת פרי איכותי
נמצא כי ניתן לשפר באופן ניכר את איכות הפרי באמצעות האבקה. 
פירות ‘סמירנה’ והיבול הקיצי של פירות ‘סאן פדרו’ דורשים האבקה, 
ובלעדיה לא יניבו. במטרה לקבל יבול זה פותח במחלקתנו טכנולוגיות 
של האבקה ידנית. בתמונה 6 ניתן לראות את השפעת ההאבקה על 

הציפה והקליפה של הזן ‘סתווית הדבש’.

העשרה במרכיבי בריאות
ידוע כאחד ממאפייני התזונה הים תיכונית הנודעת בס חפרי התאנה 

זה מזה בצבעם )שחור,  זנים מסחריים הנבדלים  גולותיה המיטיבות. 
אדום, צהוב וירוק( נבחרו לצורך לימוד הפוטנציאל הבריאותי הטמון 

אנטו הינם  התאנה  בפרי  העיקריים  הצבע  מרכיבי  כי  נמצא,  חבפרי. 
האנטוציאנין  כי  נמצא   NMR ספקטרוסקופיית  ובאמצעות  ציאנינים, 
הצבע  מופע  ציאנידין-3-ראמנוגלוקוזיד.  הינו  השונים  בפירות  העיקרי 

הפלב הפוליפנולים,  של  הכללית  לתכולה  גבוהה  בהתאמה  חנמצא 
גבוה של  ריכוז  נמצא  נוגדת החמצון.  וליכולת  נואידים, האנטוציאנינים 
אנטוציאנין בתאנים הכהות בהשוואה לתאנים בעלות המופע הבהיר, 
בעיקר בקליפה )Solomon et al., 2006(. זני התאנה הכהים שנוצרו 
בתוכנית ההשבחה הראו תכולה גבוהה של אנטוציאנינים ויכולת נוגדת 
במעבדתנו  נוסתה  בריאות  במרכיבי  להעשרה  נוספת  גישה  חמצון. 

יצירת זנים חדשים להרחבת עונת הגידול
לאורך  שיניבו  זנים  מגוון  יצירת  על  רב  דגש  שמה  ההשבחה  תוכנית 

מא בישראל  השונים  האקלים  באזורי  גידול  ואכן,  השנה  חודשי  חרוב 
פשר כיום להגיע לייצור תאנים כל השנה. בסוף אפריל ניתן להתחיל 
לו  ‘נצרתי’,  הזן  בכירות כמו  בכורות, תאנים פרתנוקרפיות  זני  לארות 
ניתן לארות את הזנים החדשים, תוצרי  כושר אחסון מוגבל. בהמשך 
הנמצאים   ,  ®’Early FIGARO‘ כאמור  תוכנית ההשבחה, המכונים 
בבחינה מסחרית. זנים אלה מצטיינים בפרי גדול במיוחד, במשקל של 
כ-100 ג’ ומעלה )תמונה 2(. ניתן לראות בתמונה מגוון של זנים כהים 
מקדימים. מתחילת חודש יוני ניתן לארות את יבול הקיץ בזנים השונים, 

חרובם פרתנוקרפיים ואינם דורשים הפריה. היות שאין כאן תלות בצר
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תמונה 5: פיתוח תאני “ביס”, תאנים קטנות במיוחד במשקל נמוך מ-20 ג’

תמונה  2:
 זנים מקדימים 
כהים שפותחו 
בתוכנית ההשבחה

השבחה במטעים



‘עלון הנוטע’ שנה ס”ז, אפריל 522013  ‘Alon Hanotea’ vol. 67 April 2013

באמצעות התמרה גנטית של הגן Stilbene synthase מגפן לתאנה. 
ונגזרותיהן,  טרנס-רסברטרול  התרכובות  של  לסינתיזה  אחראי  זה  גן 
הידועות ביכולתן למנוע תהליכים פתולוגיים כמו הזדקנות ותהליכים 
דלקתיים. הגן המדובר בא לידי ביטוי הן בפגות והן בתאנים הבשלות. 
ג’ פרי בשל  מחישובים עולה כי הריכוז של טרנס רסברטרול ב-100 

חשקול לעשר כוסות יין אדום.  פיתוח המערכת הטרנסגנית תרמה לע
הביקורת  לפירות  נוגדת החמצון של התאנה בהשוואה  ביכולת  לייה 

 .)Flaishman et al., 2008b; Yancheva et al., 2005(

גישות חדשות להרחבת כושר אחסון הפרי 
ניתן  כי  נמצא  הפיקוסים.  משפחת  לתת  כאמור  משתייכת  התאנה 

בין מינים שונים בתוך משפחת הפיקוסים. כך לדוג חלבצע הכלאות 
מה, מצאנו כי ניתן לקבל צאצאים פוריים בהכלאה של תאנה עם זני 
פיקוסים בעלי פרי קשה שאינו מתרכך. בתמונה 7 ניתן לראות צאצא 
ימים בקירור. משפחת  ונשמר כחודש  זו  שהתקבל השנה מהכלאה 
וצבעים  פרי  צורות  של  נוספות  תכונות  במגוון  מצטיינת  הפיקוסים 

שאינם מצויים כיום בתאנה. 

סיכום
פרי  לאריית  זנים  מגוון  בישראל  פותח  הנוכחית  התוכנית  במסגרת 
והוחל בהכנסה של  גדלים  זנים במגוון  לאורך תקופה ארוכה. פותחו 
שחורות  “ביס”  תאני  לשווקים.  “ביס”,  תאני  המכונות  קטנות,  תאנים 

חבעלות מרכיבי בריאות ייחודיים נמצאות כעת בפיתוח. ברשותנו תוצ
רים ראשונים של הכלאות בין מיניות שיאפשרו להכניס לתאנה תכונות 
חדשות, כמו הרחבת כושר האחסון ואיכות פרי. פרי איכותי בעל כושר 
אחסון ממושך יאפשר לשנות את דרכי שיווק התאנה בעולם, להרחיב 

חאת אזורי הגידול שלה ודרכי הפצתה. במסגרת התוכנית נלמדת התו
רשתיות של תכונות הפרי השונות ומיוצרים מדי שנה קווים חדשים של 
עמיר שרמן נכניס  רון אופיר וד”ר  זכרים איכותיים. בשיתוף עם ד”ר 

חבשנים הקרובות טכנולוגיות של סמנים גנטיים להשבחת התאנה, וב
דרך זו נייעל את יצירת הזנים החדשים בגידול זה. 
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תמונה 6:
חהשפעת ההאב

קה על הציפה
 והקליפה של הזן 
’סתווית הדבש’

לא מופרהמופרה

תמונה 7:
הכלאות בין מיניות 
בין תאנה לפיקוס


